Filtracja mechaniczna

Woda z dlugo eksploatowanych sieci wodociggowych 1 instalacji, a takze
pobierana ze studni, czg¢sto zawiera drobne zanieczyszczenia mechaniczne
réznego typu, takie jak: mul, piasek, blaszki rdzy, witdkna itp. Filtracja
mechaniczna ma na celu ich usunigcie z wody za pomoca specjalnych
materialow filtracyjnych. Ten stopien filtracji stuzy m.in. jako zabezpieczenie
innych urzadzen do uzdatniania wody np. zmig¢kczaczy oraz dalszej instalacji i
armatury przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 zamuleniem.

Najprostszg metoda filtracji mechanicznej jest zastosowanie filtrow narurowych
z wktadami wymiennymi, ktére moga usunaé zanieczyszczenia mechaniczne od
0,5 do 100 mikronéw. Zywotno$¢ wktadow zalezy przede wszystkim od ilosci
zanieczyszczen, ktore znajduja si¢ w wodzie, a takze od ilo$ci przepuszczonej
przez nie wody.

Czesto stosuje si¢ takze filtry siatkowe o otworach od 15 do 150 mikronéw,
wyposazone w mechanizm pozwalajacy na ptukanie wsteczne. Zastosowana w
nich siatka filtracyjna, wykonana z poliestru lub stali szlachetnej, jest
przystosowana do wielokrotnego ptukania 1 czyszczenia.

Osobng grupe stanowiag filtry wypelnione materialem filtracyjnym, plukane
okresowo automatycznie lub recznie. Jako materiat filtracyjny stosuje si¢ piasek
kwarcowy, kruszywo antracytowe oraz inne specjalnie do tego celu
przygotowane ztoza.

Filtracja mechaniczna wody - na czym polega i jak przebiega

Obok takich najczestszych zanieczyszczen wody, jak zelazo, mangan, zwigzki
wapnia i magnezu, w wodzie zawsze wystepuja zanieczyszczenia mechaniczne.
Dotyczy to nie tylko wody ujmowanej z wlasnej studni, ale takze kazdego
wodociggu. Woda ze studni posiada zazwyczaj zanieczyszczenia mechaniczne w
postaci roznego pochodzenia drobin: piach, pyt, ity, namuly oraz wytracone do
postaci wodorotlenku zelazo.

Zanieczyszczenia mechaniczne wody

Zanieczyszczenia mechaniczne pochodzace z wody wodociggowe] to w
wickszosci wytrgcone tzw. zelazo wtorne, zwigzane z zanieczyszczeniami
mechanicznymi bedacymi wynikiem wytragcania si¢ zwigzkéw z wody
(samoistnych przemian fizyko - chemicznych). Niekiedy woda wodociggowa



niesie zanieczyszczenia w postaci luznych, dos¢ twardych drobin, ktérych baza
jest takze wytragcone zelazo wtorne. Panuje powszechna opinia, wynikajaca ze
swobodnego traktowania przez zwyklych handlowcow tematu, jakim jest
uzdatnianie wody, ze zanieczyszczenia woéd wodociggowych sg wynikiem zlej
jakos$ci siect wodociggowej. Jest to opinia niestuszna 1 stawia w ztym $wietle
dostawcow wody do naszych domoéw, czy zakladow przemystowych.

Zanieczyszczenia wtorne

Zanieczyszczenia wtorne odktadajace si¢ w sieci wodociggowej sg wynikiem
zbyt matych predkosci przeplywu wody w wodociagu z jednej oraz z drugiej
strony - wynikajacej z zabudowy urbanistycznej i topologii sieci wodociggowe;.
Zbyt mate predkosci liniowe przeptywu wody wynikaja zawsze z
planéw rozwoju danego regionu. Instalacje wodociggowe planowane sg na
minimum 30 lat eksploatacji. Plany, jak zwykle, nie zawsze sg zgodne ze stanem
faktycznym. Sztandarowym przyktadem w tym miejscu jest £odz - ongi$
centrum przemyshu dziewiarskiego w Polsce. By zapewni¢ dostawy wody
w rejony Lodzi z duzym nasyceniem zaktadéw (w tym gtownie "wodozernych"
farbiarni) w potowie lat 70-ych ubieglego stulecia potozono magistralg o
srednicy 800 mm. Po roku 2000, by chroni¢ jako$¢ wody - magistrala ta zostata
za pomocg wprowadzonej wewnatrz rury zmniejszona do $rednicy 600 mm.
Podobnie rzecz ma si¢ z magistralg przesylowa wody ujmowanej dla L.odzi nad
Zalewem Sulejowskim - z siedmiu studni glebinowych. Na odcinku 45 km
dawna magistrala o $rednicy 2200 mm zostala zmniejszona do 1200 mm.
Wszystkie te zabiegi majg na celu dopasowanie predkosci przeptywu cieczy do
takich, by nie dopuszcza¢ do osadzania si¢ wtornego i kumulacji zanieczyszczen.
Nalezy takze wspomnie¢, ze jako$¢ wody wodociggowe] w Lodzi jest bardzo
wysoka.

Topologia sieci wodociggowej wodociagow wiejskich rzadko kiedy umozliwia
jego zamkniecie w petle tak, by bylo mozliwe okresowe ptukanie wodociagu
strumieniem wstecznym wody. Miasta posiadajg taka mozliwos$¢ ze wzgledu na
to, ze topologia sieci jest pierSscieniowa - zawsze istnieje mozliwos$¢ odcigcia
przeplywu 1 przekierowania wody wstecz, a tym samym wyplukanie
nagromadzonych zanieczyszczen wtdrnych.

Filtracja mechaniczna wody

Filtracja mechaniczna wody jest najprostszym, a zarazem posiadajagcym wysoka,
tatwa do osiggnigcia skuteczno$¢. Filtracja mechaniczna to usunigcie
zanieczyszczen o okreslonym wymiarze. I dlatego moéwigc o tym procesie,
musimy okresli¢ zadany tzw. prog filtracji (czyli granice, ponizej ktérej maja
zosta¢ zatrzymane zanieczyszczenia):



- 100 um, (100 mikrometréw=0,lmm) to w przyblizeniu ziarno piachu 1 inne
osady widoczne golym okiem - 50 um, drobiny wtornego zelaza, luzne osady
pochodzenia nieorganicznego (zwykle na skutek erozji),

- 20 um, ity, namuty pochodzace z warstw lub gniazd gliniastych,
- 5 um, zwietrzelina (tzw. kurzawka),
- 1 um, bakterie, cysty, pierwotniaki.

Nalezy dla uszczegotowienia wspomnieé, ze bakterie wystepujace w przyrodzie
posiadaja rozmiar od ok. 0,2 um, do - najwigksza znana bakteria siarkowa z
rodziny Thiotrichaceae, posiada $rednic¢ ok. 750 um.

Filtracja mechaniczna jako proces z zastosowaniem wktadow filtracyjnych
zawsze musi uwzglednia¢ stopniowanie. Polega to na stopniowym zmniejszaniu
progu filtracji tak, by kazdy byt optymalnie obcigzony. W praktyce dla
zastosowan domowych filtracja mechaniczna to minimum dwa progi filtracji -
100 um i 50, ewentualnie 20 um. Zdarzajg si¢ oczywiscie przypadki duzej
ilo$ci zawiesiny, ktora przez wkiad filtracyjny 50 um wrecz przefruwa, a wklady
Sum pracujg kilka dni. W takim przypadku zasadne jest, by wybra¢ inng metode
filtracji, opartg o zloze filtracyjne.

Metody filtracji mechanicznej wody

Filtracja wody w domu jest pierwszym etapem uzdatniania wody przed
kolejnymi procesami, takimi jak zmigkczanie, poprawa smaku, zapachu i
barwy, czy filtracja wody przez filtr RO (odwrdcona osmoza). Niekiedy na filtr
mechaniczny mowi si¢ filtr ostonowy (majacy chroni¢ inne elementy filtrujace).

Filtry do wody
Filtr przezroczysty typu TF-TP

Najpopularniejszym, a zarazem najtanszym filtrem (w zasadzie obudowg) jest
filtr przezroczysty typu TF-TP(3,5,10,20). To popularne rozwigzanie wystgpuje
w roznych wysoko$ciach oraz $rednic przylacza: 1/2, 3/4, 1". Rzecz jasna, im
wigkszy filtr - tym wigkszy mozliwy przeptyw roboczy i pojemnos$¢ filtracyjna
(czyli zdolno$¢ przyjecia wigkszej ilosci zanieczyszczen). Najbardziej
popularnym w Polsce jest korpus filtra o wysokosci 10". Jest to rozwigzanie
tanie, a wkilady filtracyjne dostepne od reki praktycznie w kazdym sklepie
hydraulicznym.



O tych obudowach mowi si¢ potocznie filtr narurowy. Ponizej zdjgcie modeli 3,
5,1 10" wysokosci.
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