FILTRACJA METODA ODWROCONEJ OSMOZY

MOJA WODA ZYCIA

Nawozy, srodki ochrony roslin, scieki komunalne i przemystowe
powodujg, ze rzeki i wody gruntowe sg silnie zanieczyszczone.
Dzisiaj prawie w ogole nie ma juz wod powierzchniowych | klasy
czystosci. Tymczasem wiekszos¢ duzych miast pobiera wode z rzek.
Podziemne sg bardziej czyste, ale tylko 1/3 z nich jest | klasy czystosci.
Ponadto sie¢ wodociggowa powoduje wtorne zanieczyszczenie wody.
Stosowany chlor nie jest korzystny dla zdrowia. Przyczynia sie do
niszczenia pozytecznej flory bakteryjnej w organizmie, zakwaszenia i
tworzy toksyczne zwigzki. Oczyszczanie wody w domu za pomocg
skutecznych filtrow stato sie koniecznoscig. Nasze filtry oczyszczajg
wode ze szkodliwych zwigzkow chemicznych, metali ciezkich, wirusow
i bakteri w 99,8%. To najbardziej skuteczna technologia
oczyszczania wody stosowana w domu.

Tak duzg sprawno$¢ filtracji uzyskujemy dzieki zastosowaniu membran
osmotycznych. Zjawisko osmozy zaobserwowano w przyrodzie juz 200
lat temu. Zachodzi ono m.in. w korzeniach roslin i sciankach komorek
ludzkich oraz zwierzecych. Polega na tym, ze woda przechodzi przez
btone potprzepuszczalng z roztworu o wiekszym stezeniu do roztworu
mniej stezonego, wyrownujgc stopien ich stezenia. Pory btony sg na
tyle mate, ze przepuszczajg tylko niewielkie, wzgledem innych
substancji, czasteczki wody. W technice filtracyjnej zastosowano
odwrotny proces. W wyniku cisnienia wywieranego na wode,
przechodzi ona w odwrotnym kierunku. Po jednej stronie membrany
pozostaje woda zanieczyszczona, a po drugiej czysta.

Procesy osmotyczne

Jesli membrana, podobnie jak w Zywych komdrkach, oddziela
roztwory o réinych sleieniach, wdwczas woda przechodzi
z roztworu rzadkiego do roziworu geslego (osmoza naturalna).
W osmozie odwrdconej proces ten moina odwrdcic poprzez
wylworzenie ci$nienia z zewnalrz.
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Pierwsze membrany, produkowane z materiatow celulozowych, byty
mato wytrzymate. Trwate - poliamidowe, zostaty opracowane w 1952
roku. Poniewaz na poczagtku technologia ich produkcji byta bardzo
droga, urzadzenia na nich oparte stosowane byly tylko w bogatych
sektorach przemystu. W 1965 roku, w wyniku wdrozenia nowych
technologii, znacznie obnizono koszt wytworzenia membran. W wyniku
tego stata sie mozliwa produkcja filtrow do uzytku domowego,
wykorzystujgcych zjawisko odwrdéconej osmozy.
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Membrana osmotyczna przepuszcza tylko czgsteczki wody oraz czesciowo -
korzystne dla zdrowia mineraty: séd,potas, magnez, wapn.

Dzieki pojawieniu sie nowej generacji membran osmotycznych w 1975
zbudowano po raz pierwszy sztuczng trzustke i sztuczne ptuco.
Obecnie urzgdzenia osmotyczne znajdujg sie m.in. na wszystkich
statkach dalekomorskich, todziach podwodnych | na statkach
kosmicznych oraz w coraz wiekszej liczbie gospodarstw domowych.

Filtry osmotyczne zaczety byC powszechnie uzywane z uwagi na
wysokg zdolno$¢ filtracyjng. Odwrécona osmoza opiera sie na
zasadzie poszukiwania rownowagi. Dwie ciecze zawierajgce rozne
stezenia substancji rozpuszczonych, jesli sg ze sobg w kontakcie,
beda sie mieszac, az do osiggniecia jednolitego stezenia. Jesli te dwie
ciecze rozdzielone sg potprzepuszczalng membrang (z ,otworami” tak
matymi, ze pozwalajg jedynie na przeptyw samej cieczy, zatrzymujg



natomiast substancje rozpuszczone), ciecz, w ktorej wystepuje
mniejsze stezenie substancji rozpuszczonych, bedzie przechodzic
przez membrane w kierunku cieczy, w ktorej wystepuje wieksze
stezenie statej substancji rozpuszczonej (Binnie e.a., 2002). Po chwili
poziom wody bedzie sie zwiekszat po jednej ze stron membrany.

Cisnienie wywierane na poOtprzepuszczalng membrane przez dwie
ciecze, to tak zwane cisnienie osmotyczne. Jesli ciSnienie wyzsze niz
cisnienie osmotyczne zostanie wywarte na kolumne cieczy, powstanie
odwrocony efekt (czyli wkasnie tak zwana osmoza odwrécona). W
domowych filtrach osmotycznych zZrédtem tego cisnienia jest cisnienie
sieci wodociggowej. W filtrze osmotycznym ciecze sg z powrotem
przeciskane przez membrane, podczas gdy state substancje
rozpuszczone pozostajg w kolumnie cieczy. Uzywajgc tej techniki,
wieksza ilos¢ zawartosci soli mineralnych rozpuszczonych w wodzie i
innych substancji moze zosta¢ usunieta. Dzieje sie tak dlatego, ze w
stosowanych filtrach osmotycznych mikropory w btonce osiggajg
bardzo maty rozmiar — 0,0001 mikrona. W praktyce przez takie otwory
mogg przecisngC sie prawie wytlgcznie czgsteczki wody. Jednak by
wykluczy¢ z wody obecnosci wielu zwigzkow chloru, konieczne jest
stosowanie rowniez filtra weglowego.



